Tema ypoka: Kuciorsl. X Kiaccugukanys u CBOiCTB
ey ypoka: chopmMrpoBaTh 3HAHUS O KUCIIOTAX C MO3UIIUI TEOPUU
AIIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALIH.
3anaum ypoka:
-[I03HAKOMUTHCS € KITaccu(pUKalen KUCIIOT MO PA3IMYHBIM ITPU3HAKAM;
-A3y4YUTh CBOMCTBA KUCIOT
-[IPOAOIDKUTE (POPMHUPOBATH YMEHHUS IPOBOAUTH SKCIIEPUMEHT 110 HMHCTPYKTUBHOM
Kapre;
-COBEPILECHCTBOBATh HABBIKW HANIMCAHWS YPABHEHUH PEAKIMI HA IIPUMEPE PEAKLIUI C
y4acTHEM KUCTIOT;
-[IPOAOIDKUTE (POPMHUPOBAHNE KOMMYHUKATHBHBIX KOMIIETEHIIMI 00YYaOIIMXCS.
Ob0opyaoBaHme: KOMIIBIOTEP, IPOEKTOP, PE3CHTALIMS, MATHUTHAS TOCKA, MATHUTHI,
pa3pe3Hble TalJHMLIBI CO CBOMCTBAMU KHUCIIOT, yKa3aTesnu ¢ udpamu 1-7.

Ha neMoHcTpanimoHHoM crosie: CKISHKH ¢ pactBopamu Berects: H20, H,SO,4, HNO;

CH3;COOH, NaOH, ZnCl 2, CuS0,, KOH.

Xon ¥ conepkaHue ypoka

Opranu3anyoHHbIH MOMEHT.

AKTyaJM3anmsi 3HAHUH

Yuumens: C Temoit «Kuciots» Mbl HEMHOTO 3HaKOMBI. M3y4as coeimHeHus
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, Mbl 3HAKOMUJIMCH C BEIECTBAMH JIAHHOTO Kiacca. Urto 3a
BEILIECTBA OTHOCSTCS K JAHHOMY KJIacCy, Mbl BCHOMHUM, BBITIOJTHUB CJIEIYIOIIIEE
3aJIaHUE.

3aganme. Cpeau CKISTHOK C BEIIECTBAMU, HAXOIAIIMXCS HA IEMOHCTPALIMOHHOM
CTOJIe, BEIOEpUTE T€, B KOTOPHIX, IO BallleMy MHEHUIO0, cojepxkaTcst kucioThl. (Ha
JIEMOHCTPAIIMOHHBIN CTOJI BRICTABUTH CKJISIHKHU ¢ pacTBopamu BemiectB: HCI,
NaOH, ZnCl,, HNO 3, CuS0Q,4, H,S04, KOH.) Kaxk BbI onpeesuim.

Omnpenenenue : Kuciomsi — CIOXKHBIE BEIIECTBA, MOJIEKYJIBI KOTOPBIX COCTOSIT U3
aTOMOB BOJOPO/Ia U KUCIOTHBIX OCTATKOB.

3aganue. BomummTe Ha T0CKe (OPMYIIBI BHIOPAHHBIX BaMU KUCJIOT, BBIJIEIUTE B



HUX KUCJIOTHBIN OCTATOK, YKAXKHUTE €ro 3aps.
CoryiacHO MOHHOU Teopun  Kucniomsi — 37AEKTPOJIATHI, KOTOPBIE MIPU AUCCO-

orannmn 06p33y10T KaTHOHBI BOAOPOAa U aHHOHBI KUCJIOTHOI'O OCTATKaA.

3ananue. 3anuImuTe ypaBHCHUS JTUCCOHHaHHN BHIOPAHHBIX KUCIIOT.

OrtBer:
HCI=H"+ Cl
HNO;=H" + NO3
H,S04 = H' 4 S04

N3y4eHne HOBOTO MaTepuasa
Yuumens. Ha ceronHsniHeM ypoKe MBI IPOIOJDKAM 3HAKOMHUTRCS C KIIACCOM
XAMHUYECKUX COSAMHCHHI, Ha3bIBAEMBIX KUCJIOTaMH. HO CIIOBO «3HAKOMUTHCS
Oyzaer He coBceM BepHBIM. C OT/IECIbHBIMU KUCIOTAMHU MBI 3HAKOMBI C JICTCTBA:
YKCYCHasl, TMMOHHAs KUCIO0ThI. KTO U3 Bac He mpocwit MaMy KyIHUTh
«aCKOPOMHKY» WJIM aCKOPOUHOBYIO KUCIIOTY?
(Aemoncmpayust npooykmoe 8 KOmopvix coOepHCAMCsi KUCIOMbI.)
C KaKuM CIIOBOM y Bac acCOIMHUPYETCS CIOBO «KHUCIOTa»? [IpaBHiIbHO, KHCITBIHA.
Kaxaplii mpo0oBaj 3TH KUCJIOTHI, T. K. 3TO IMHIIEBbIC KUCIOTHI U OHU UMEIOTCS B
K2)KIOM JOME Ha KyXHE WJIM COJICPKATCS B OTJCIBHBIX MPOIyKTaX MATAHUS:
JMMOHHAs, I0JI0YHAas, aBeJieBasi, YKCyCHasi KHCJIOTHI.

CerojHs sk MbI OyJIeM pacCMaTPUBATh KUCIOTHI HEOPTAaHUYECKUE, KOTOPHIE
MUIIEBBIMU He siBisitoTes. [Ipu paboTe ¢ HUMH HEOOX0IUMO COOTIOaTh OCOOBIE

MephI IPEIOCTOPOKHOCTH. MHCTpYyKTax 1o TeXHUKe Oe3omacHOCTH Neo2

Kaaccudguxanusi Kucaor

Kucnot Heoprannmuecknx MHOTO. UTOOBI HE 320y AUTHCS B 3TOM «KHUCJIOTHOM
MOpe», TaHHBIE BEIIECTBA KIACCUPUITUPYIOT TIO Pa3IMYHBIM MIPU3HAKAM.

C HEKOTOPHIMHU TTPU3HAKAMU KIIACCU(DUKAITUN KUCTIOT MBI YK€ 3HAKOMUJIHCH.
Hanomuute, moxainyiicta, TH pu3Haku knaccubukanuu. (Ilo Haruuuio Kucuo-
pooa, no OCHOBHOCMU UJIU KOJIUYECMBY AmoMO8 86000p00a)

I[aBaﬁTC ITPOBCPUM, HACKOJIbKO IIPOYHbI HAIIIKM paHCC ITOJTYUYCHHBIC 3HAHWAA. I[JIH



ATOTO ITOUTPaeM B Urpy « TpeTuit TUHum».

3ananne. yI[aJII/ITe IMITHECTO», YKAKUTEC ITPU3HAK, KOTOPBIM BOCIIOJIb30BAJIUCh:

a) HC1 , HNOs, HBr;
6) H,CO; HNO; H,S05
B) HZSO4, HzSiOg, H2C03.

OrtBeT:

a) HC1, HBr — Hanuuue kuciaopoja.

6) H,CO03, H,SO3 — nByXOCHOBHBIE KHUCIIOTHI.

B) H,S0,4, H,CO3; — pactBopuMOCTh KHCTTOT. OTBET B) MOXKET BHI3BATH

3aTpyIHCHHS.

Yuumens rOBOPUT O TOM, YTO CYIICCTBYIOT CIIIC IIPU3HAKHU, II0 KOTOPBIM MOKHO

KJ'IaCCI/I(l)I/II_[I/IpOBaTB KHCJIOTBI.

K stum IMPpU3HaKaM OTHOCAT: paCTBOPHUMOCTD, CTCIICHb IUCCOHNAIIH,

IMPOUCXOKIACHHUC KHCIOT

Ob606wum npuznaxu kiaccuguxayuu kuciom. (Bvicnywusaem omeemol 6cex

JHcenarouux.)

1)
2)
3)
4)

5)

le/tS’HClKu maccugbukauuu Kucjiaom:

1o ynciay aromoB H (T. €. 10 0OCHOBHOCTH);
IO HAJTMYMIO KUCIIOPOJIAa B KUCJIOTHOM OCTATKE;
10 PACTBOPUMOCTY;

1O CTETIEHH AUCCOLIMALIUM;

110 IIPOHUCXOKICHUIO.

[pu3Haky KmaccuUKaIiK KUCIIOT MPEICTaBICHbI B TAOMIle yIeOHHUKA.

Bocmnonb3yemcst TaHHOM TabMIIeH 1S XapaKTEPUCTUKH KOHKPETHON KUCIIOTHI.

Brmonnum 3aganne «PacckakuTe 000 MHEY.

3ananme. [lonb3ysck TabnuLei, qaiTe KiIaccu(pUKaMOHHYIO XapaKTepUCTUKY

CIICAYIOIINX KHUCJIOT:

1-ii psin — cepHast KucioTa.

2-1 psig — (ocdopHast Kucora.

3-1 psil — KpEeMHHEBas KUCIIOTA.



ITpoBoIM CaMOKOHTPOJIB (CIIai]).

HoSO4 H,PO4 HoS103
Kucnopoaconep Kuciaopoxnconep Kuciaoponconep
bKarmas bKarmas Karmas
/[ByXOCHOBHas TpexocHOBHAas /IByXOCHOBHas
PactBopumas PactBopumast HepactBopumas
Heneryuas Heneryuas Heneryuas
CHIILHBII Ca0bIit Ca0bIit
PIIEKTPOJIUT PJICKTPOJIUT PJICKTPOJIUT
CraOmibHast CraOuiabHast HecrabuibHas

duznyecKkue CBOMCTBA KUCJIOT

Yuumens. Bce BelecTBa XapakTepu3yrOTCsl ONPEICICHHBIMA CBOWCTBAMHU.
Hanomuwure, nokanyiicta, KAKUMU BUJAMA CBOMCTB MOYKHO OITMCATh BELIECTBO.
OrtBeT: cBOMCTBA OBIBAIOT (PUBUUECKUE Y XUMUYECKUE.

Yuumens. Kakuie xapakrepucTuku OTHOCAT K (puzudeckum cBorictBam? (Cratio 6)

OrtBeT: arperarHoe COCTOsIHME BEIIECTBA; LIBET, 3aIlaX, PACTBOPMMOCT B BOJIE.

dusnyecKkue CBOMCTBA KHCJIOT:
IBer ; 3amax; BKYyC;
pacTBOPHUMOCTH B BOJIE;

{° IuIaBNIeHHUS M KUTICHHS.

Yuumens. Kakue xxe pusnueckue cBOWCTBA XapaKTepPHBI sl KUCIOT?
OTBeTHUT Ha HAIl BOIIPOC JIabopaTOPHBIE ONMBITHL. BemoMHuM 00111re mpaBuiia

IIPOBEJCHUS dKCIIepuMenTa (craiiost 7-12):



" MPOBOJIUTE OTBITHI COTIIACHO MHCTPYKTUBHOM KapTe;

" peaKTUBBI OEpUTE CTPOTO COTJIACHO YKA3aHHOMY KOJHUYECTBY;

"HE OTBJICKAWTECh HA CTOPOHHKE PAa3rOBOPHI; © BHUMATEIILHO OTMEUaiiTe BCe
U3MCHCHHUS.

JlaGopaTopHasi padora (4 MUH Ha BbINIOJIHeHHUe) (craiy 13)

Lenv pabomul: uccnenoBath GU3MYECKHAE CBOMCTBA MPEIIOKEHHBIX KUCIIOT.
Obopydosanue Ha Kaxcoyro napmy: CepHas KUCI0Ta, O0pHast KUCIO0Ta, COJISTHAS
KHcioTa (1o psaaM), CTaKaHYMKHW ¢ BOJIOH (3armojiHeHbl Ha 1/5 o0bema),
CTCKJISTHHBIC TTAJIOYKH

3amanue. OxapakrepusyiTe puznueckre CBOMCTBA KUCIIOT:

1-it psin cepHast kuciora (HyS04);

2-1 psim — OopHas kucinota (H3BO03);

3-ii psig — consinas kuciota (HC1).

Ha nemMoHCTpalinoHHOM CTOJI€ JIeXKaT pa3pe3Hble TAOIUIIbI C YKa3aHUEM
(GbOopMyJIBI ¥ OTHOTO CBOWMCTBA KUCIOTHI. [10 OKOHYaHMH paOOTHI yUaIrecs 1o
KeTaHUIo (OJIMH OT KaXKI0TO Psifia) MPUKPEIUISIOT TaO0JIMYKK (Ha MarHUTHYIO

JIOCKY), OTpaKaroIIiue CBOMCTBA UCCIEAYEMOUN KUCIOTHI.

H,S0,4 H3;BO03 HC1
SKUIKOCTD TBEPJIOE BEIIECTBO JKUIKOCTH
0e3 11BeTa 0e3 1BeTa 0e3 1Bera
0e3 3amaxa 0e3 3armaxa 0e3 3amaxa
pacTBOpUMa B BOJIE pacTBOpUMa B BOJIE pacTBOpUMa B BOJIE

Yyumens. O0001MIM: KUCIOTHI IMEIOT CXOIHBIE CBOMCTBA — O€3 3araxa, Oe3 IBeTa,
PacTBOPUMEI B BOJIC; IMCFOT U Pa3IMUHsL, HAIPUMED, TI0 arperaTHOMY COCTOSTHHIO.
Kpome Toro, ecTh KUCIIOTHI, IMEIOITHE 3aIlaX, — CEPOBOIOPOIHAS KHCIIOTa; €CTh
KHUCJIOTBI, HEPaCTBOPUMEIC B BOJIC, — KpEMHHEBast KMCIIOTa. Takum 00pa3om, Kaxast
KHCJIOTa — 3TO WHIMBHUYAJIHHOE BEIIECTBO C OMPEACTICHHBIMI (DU3MUYECKUMU

CBOMCTBAMI. XMMHUYECKHE CBOVICTBA KHCJIOT



Yuumens. A uro nogpazymeBaercs o1 XUMAYECKUMU CBOMCTBAMU BeIeCTBA?
OTBeT: 3TO BO3MOKHOCThH B3aUMOJIEHCTBOBATh C APYruMHU BerecTBamu. (Craiio
14)
Yuumens: U3 uentpa TeopeTUUECKUX UCCICTOBAHUI XUMUYECKUX CBOMCTB
KHCIIOT HaM COOOIIUIIU, YTO JJIsi KUCIIOT XapaKTEePHBI CIEAYIONINEe XUMUYECKHE
CBOMCTBA:

-Jlucconuanyst KUCJoT.

-JlelicTBUE HA MHIMKATOPHI.

-Kucnora + meTtann = conp + BOZOPO/I.

-Kucnora + ocHoBanue = conb + Boga

-Kucnora + conp = HOBas KucioTa + HOBasi COJb.

-Kuciora + okcug Merauia = cojib + BoJia.
Ho BbI yke 3HaeTe, 4To JJId HAIllEW HAyKW OJHUX TEOPETUUECKUX UCCIIEI0BAaHUN
HeJI0cTaToYHO. X He00X0IMMO MOITBEpAUTH Ha MpakTuke. [loatomy Ha
KOPOTKOE BpeMsl IPEBpaTUM Halll KJIACC B UCCIEA0BATEIbCKUN HHCTUTYT, B
KOTOpOM paboTaroT ceMb Jabopatopuii. Homep Bareit mabopaTopru pactoiokeH
Ha Baieit napre. Paboraem B mapax. Kaxxnas mabopatopus NpoBOIUT CBOE UC-
CJIeIOBAaHUE U MOJTYUYEHHBIA PE3yJbTaT JOBOAUT IO CBEAEHUA BceX. Pe3ynpTar
WCCJIEIOBAHMSI BHOCUM B TaOJUILy HA JIOCKE, @ BCE MIPUCYTCTBYIOIINE 3aHOCST
pe3yabTathl B TeTpajb. CocTaB 1ab0paTOpuu — TPU-UYETHIPE YEIOBEKA.
PykoBoauTtens BeiOepute camu. PykoBoiuTe b ONPEJEIHUT TOTO, KTO OYyIET
MPEACTABIIATh Pe3yJIbTaThl UcciienoBaHus. O0Iue TpaBusia MPOBEICHUS
AKCTIEPUMEHTA MbI YK€ TTOBTOPHIIUA, CTPOTO MPUAEPKUBAEMCS UX TIPU MPOBEICHUU
uccienoBanuii. [Iporry kaxayro 1abopaTopuro OMPeeIUThCS C PYKOBOJIUTENIEM, a
PYKOBOJUTEIIO - MOJIYYUTh 3aJiaHue. Bpems npoBeieHus IKCIepuMeHTa u
odopmieHus otuera - 4-5 MuH. 3aTeM PEACTABUTENN KaXK 101 J1abopaTopuu
MOOYEPETHO BBIHOCST MOJTYYECHHBIE PE3YyJIbTaThl HA TOCKY. [IpoBepsiem
MPaBWIBHOCTh HANTMCAHMS YPABHEHUN U 3alIMChbIBaeM B TeTpaib. JlabopaTopus
1.060pyoosarnue u peaxmuswvi: 2 IPOOUPKH, MTATUB, PACTBOPHI COJITHON M CEPHOM

KHCJIOT, UHJIMKATOP METUJIOBBIN OpaHKeBbli.3ananmne. Bozbmute 2 mpoOUpKHy.



[Tomectute B 0iHy 1 M1 pacTBOpa COJISIHOM KUCJOTHI, @ B IPYryto 1 M. pacTBopa
cepHOil kucoThl. JJ006aBbTe B KaxKay10 MpoOupKy mo 1-2 xarm pactBopa

MCTHJIOBOI'O OPAaHKCBOI'O. OTMeThbTe U3MEHEHMS. 3aIIMIITNUTE pPCaKkInunu

Ne

y Mcxommble BelecTBa PesymbraT YpaBHeHUS pearimi
o/

1 HC1, meTni0BBI# OpaHIKEBBIA

2 H2S04, MeTHIIOBEINM OpaHIKEeBBIN

ypaBHeHHE peakuuu. CaenaiTe BBIBOJ O CBOMCTBAX KUCIHOT .

JlabopaTopus 2

O0opynoBaHUE U PEAKTUBBL: 2 NPOOUPKU, UWMAMUE, PACMBOP CONAHOU KUCIOMDbI,
2PAHyIbl YUHKA, MEOU.

3ananmne. Bo3pmure 2 npobupku. [lomecture B ogHy 2-3 rpaHysibl LIUHKA, a B
npyrywoo 2-3 rpanynsl meau. [Ipuneiite mo 1 Mt pacTBopa COJNITHON KUCIIOTHI.
OtMmeThTe N3MEHEHM. 3aluIInTe ypaBHeHUE peakiuu. Caenanre BBIBOJ, O

BO3MOKHOCTH BSaHMOﬂeﬁCTBHH KHUCIOTHI C MCTAJIJIaMH.



cxonmbie BerecTBa Pesynprar VYpaBHeHUs peariuit

1 |HC1, Zn
2 |HC1, Cu

JlaGoparopus 3

Obopyoosanue u peaxmugvl: TPOOUPKA, IITATUB, PACTBOP COSTHOM KUCIIOTHI,
pacTBOp rUAPOKCHUIA Ka JIKs, pacTBOp (peHondTasenHa.

3ananme. Bozpmute npodupky. Haneiite B Hee 1 M rusipokcuaa kanus. JlobaBbre
1-2 kanum penondranenHa, a 3aTeM npuiierTe 1 M1 pacTBOpa CONSTHOM KUCIIOTHI.
OTMeTbhTE U3MEHEHNS. 3AlUILINTE YPABHEHUE PEAKIIUH B MOJIEKYJISIPHOM, MIOJTHOM

Y KPaTKOM MOHHOM BuJIe. CaenanTe BbIBOJ O CBOMCTBAX KUCIIOT IO PE3yJIbTaTaM

HCCIICA0BAaHUA.
No YpaBHeHus
llcxomHbBIe BelecTBa Pesysbrar .
/o pearImit

1 |HC1, KOH, denondranenn

Jlabopamopus 4

OO6opynoBaHne U peaKTUBBI: POOUPKA, WMAMUB, PACMBOP CONAHOU KUCIOMBbI,
pacmeop 2uopokcuoa meou(ll).

3ananue. Bo3pmute nmpooupky. Haetite B Hee 1 mut ruapokcuaa meau(ll).
[Tpuneiite 1 Mma pacTBopa CONSIHONU KUCTAOTBL. OTMEThTE U3MEHEHUS. 3AIUILINTE
YPaBHEHUE PEAKIIMU B MOJIEKYJISIPHOM, MOJITHOM M KPaTKOM MOHHOM BHie. Crienaiite

BBIBOJ O CBOMCTBAX KHUCJIOT MO pe3ybTaTaM UCCICAOBAHUA.

Ne [Mcxonmere Bemecrsa Pesynprar VpaBHeHUsT peakiiui
/o

HC1, Cu (OH)2




JlaGoparopus 5 Oobopyoosanue u peakmuewl: IPOOUPKA, IITATUB, PACTBOP
COJISHOM KHCIIOTBI, pacTBOp HHUTpaTa cepeOpa. 3aganme. Bo3pmurte mnpoOHpKy.
Haneiite B Hee 1 mu pactBopa HuTpara cepeOpa. [lpuneiite B nmpobupky 1 mi
pacTBopa COJITHOM KHUCIOTBI. OTMETbT€ W3MEHEHHMs. 3aluIlUTe YpaBHEHUE

pCaKIru B MOJICKYJIIPHOM, IIOJTHOM U KPATKOM HMOHHOM BHIC.

No cxomHbple BelecTsa Pesyaprat VpaBHeHusa peaxnuia
/o

HC1, AgNO3

JlabopaTopus 6. |

Obopyoosanue u peakmugwvl: TPOOUPKA, IITATUB, PACTBOP COJISTHONU KUCIIOTHI,
KapOOHAT KaJus

3apnanme. Bozpmurte npoOupky. Haneiite B Hee 1 M1 pacTBopa kapOoHaTa HaTpHsl.
[Tpuneiite B mpoOupKy 1 mi1 pacTBOpa COJIIHON KUCIOThL. OTMEThTE U3MEHEHUS.
3anuimuTe ypaBHEHHE PEaKIUU B MOJICKYISIPHOM, TTOJTHOM U KPATKOM HOHHOM
Bune Jlabopamopus 7. Obopyoosanue u peakmugvi: IPOOUPKA, IITATUB,

CIIUPTOBKA, CIIMYKH, IePKATENb JIJIT TPOOUPOK

3aganue. Bo3pmure npooupky. [Tomectute B Hee 0,2 T okcuaa meau(ll).
[Tpunetite 1 M pacTBopa costHOM KUCIOTHL. [logorpeiite comepxumMoe mpoOUpKH.
OTMeThTE U3MEHEHUS. 3alUIINTE YPAaBHEHUE PEAKIIUKU B MOJICKYJISIPHOM, TTOJTHOM
U KpaTKOM MOHHOM Bujie. CaemnaiiTe BEIBOJ O CBOMCTBAX KHUCJIOT IO pe3ysibTaTaM
uccienoBanus. [1o okoHYaHUM pabOTHI JAeiaeM OOIIHME BHIBOBI O CBOMCTBAX
KHCJIOT:- CBOMCTBA KUCJIOT 00YCJIOBJICHBI HAIMUKMEM KaTHOHA BOJ0opoaa; Kucinorsl
M3MEHAIOT BET MHANKATOPOB; B3aUMOJICHCTBYIOT C METAJIJIAMHU, CTOSILIUMHU B PSITY
aKTUBHOCTH JI0 BOJIOPO/1a; B3auMoaeCTBYIOT C OCHOBHBIMU OKCHJIAMH,

OCHOBAaMH, COJISIMH, COJISIMUA. YTO HOBOTO BBl y3HAJIU Ha ypoke? UeM ypok ObL1
untepecen? Jlomamnee 3aganue ciaiinNel5 Tect «IIpoBeps cebs» oTBeTOM OyaeT

HaOop u3 natu OykB. 1. popMyiia KUCIOTHI 3T0?, 2. METHIIOBBIN OpaHKEBbII B



pacTBope cepHOIl KUCIOTHI. 3.C pacCTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI B3aUMOJEUCTBYET. 4.
PactBOp cepHO KMCIOTHI HE B3anMoencTByer.5. Ilapa BemecTs

B3aMMOJICUCTBYIOIIUX APYT C IPYTOM.



